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定义与条件(SP900N系列目前包含SP903N/SP926N/SP940N共三款型号）

技术指标描述产品保证的参数性能。除非另有说明，这些值仅在所述的工作频率下有效，适用于 0℃至 +55℃的温度范围。

95% 表示环境温度在 +20 至 +30° C 之间时，在 95% 的情况下有 95% 的把握预计能够达到性能容限范围（≈ 2 σ）。除了仪器样

品的统计观测数据之外，这些值还包括外部校准参考的不确定度影响。但是不保证所有仪器都能达到这些值。如果生产仪器的

统计观测特性出现重大变化，这些值可能不定期更新。

典型值是指不在产品保证范围之内的其他产品性能信息，指的是在 +20℃至 +30℃的温度范围内 80% 的设备可以表现出 95% 
的置信度的性能指标。典型性能不包括测量不确定度。

标称值是指预计的性能，或描述在产品应用中有用但未包含在产品保证范围内的产品性能。

在下列条件下，分析仪能够达到其技术指标：

– 分析仪处于校准期内

– 除 Auto Sweep Time Rules（自动扫描时间规则）=Accy（精确）外，分析仪处于自动耦合控制下

– 测得信号 <10 MHz，应用直流耦合

–  如果分析仪是在允许的储存温度范围内但超出允许的工作温度范围的环境中存放，则在启动分析仪之前，必须将其放在允许

的工作温度范围内至少两小时。

–  如果 Auto Align（自动校正）设置为 normal（正常），则分析仪必须开机至少 30 分钟 ；如果 Auto Align 设置为 off（关闭）或

partial（部分），则必须在近期进行过校正，以避免出现告警消息；一旦告警条件从 Time and Temperature（时间和温

度）变成禁用的时间长度之一，则该分析仪可能达不到相关技术指标，并且不会通知用户。
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频率

频率范围

测量带宽（标称值）4

1 Hz 至 3 MHz（E24 系列增量 1），4 MHz，5 MHz，6 MHz，8 MHz

频率参考

精度 ± [(距离上一次校准的时间 x 老化率) + 温度稳定度 + 校准精度]

老化率 ± 3 x 10-10 / 天
± 1 x 10-7 / 年

温度稳定性

+20° C 至 +30° C
完整温度范围

± 1.5 x 10-8

± 5 x 10-8

可实现的初始校准精度 ± 1x 10-8

采样频率参考精度，
剩余 FM </= （使用小于或等于符码）
（0.25 Hz x N）p-p，20 ms 内的标称值
自上次校准 1 年后

= ± (1 x 10-7 + 5 x 10-8 + 1x 10-8) 

= ± 1.6x 10-7

频率读数精度（起始、终止、中心、游标） ±（游标频率 x 频率参考精度 + 0.25% x 扫宽 + 5% x RBW + 2 Hz + 0.5 x 水平分辨率 3）

1. E24 系列依照国际标准 IEC 60063 来定义。E24 是一个优先的数字系列，每个数字约比前一个数字大 10%。它常常用于标记 5% 的容限电阻器、电容器等。

2. 水平分辨率等于扫宽 /（扫描点 – 1）。

3.   IQ 分析仪（基本）模式拥有高达 25 MHz 的分析带宽。

注：SP900N不仅仅是一台专用的噪声系数分析仪。每个型号还拥有全功能频谱分析仪与 IQ 分析仪（基本）模式。

SP903N

SP926N

SP940N

10 MHz 至 3.6 GHz 

10 MHz 至 26.5 GHz 

10 MHz 至 40 GHz

最大安全输入电平

平均总功率
（有和没有前置放大器）

+30 dBm（1 W）

直流电压
直流耦合
交流耦合

± 0.2 Vdc
± 100 Vdc



04 | Keysight | N8973B, N8974B, N8975B, N8976B NFA X-Series Noise Figure Analyzer, Multi-touch - Data Sheet

Noise figure, gain, and uncertainty
Example DUT uncertainties1

Without a Preamp

When combined with the U7227A/C/F preamp, the NFA X-Series noise figure analyzer 
offers improved uncertainty over the previous NFA-A in all of the above hypothetical 
cases.

1. These uncertainties assume a measurement made with a N8975B at 1 GHz with a N4000A noise 
source and a non-frequency-converting DUT. The DUT is assumed to have an input/output match of 
1.5 VSWR.

2. Assuming a U7227A/C/F External USB Preamp
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噪声系数、增益和不确定度

示例的被测件不确定度 1

1. 些不确定度是假设测量使用 在 处与 噪声源和非频率转换被测件测得。这 SP900N 1 GHz  N4000A 假设被测件拥有 1.5 VSWR 的输入 / 输出匹配。

2. 假设一个 U7227A/C/F 外部 USB 前置放大器。

不使用前置放大器

被测器件噪声系数（dB）

被测器件噪声系数（dB）

被测器件增益（dB）

被测器件增益（dB）

测
量
不
确
定
度
（

dB
）

测
量
不
确
定
度
（

dB
）

 使用USB前置放大器 2
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05 | Keysight | N8973B, N8974B, N8975B, N8976B NFA X-Series Noise Figure Analyzer, Multi-touch - Data Sheet

Description Specifications Supplemental information

Noise figure
   ‹ 10 MHz
   10 MHz to internal preamplifier’s 
   frequency limit1

Uncertainty calculator1

See note1

Internal and external preamplification recommended1

Noise source ENR Measurement range Instrument uncertainty

4 to 6.5 dB 0 to 20 dB ± 0.02 dB

12 to 17 dB 0 to 30 dB ± 0.025 dB

20 to 22 dB 0 to 35 dB ± 0.03 dB

Gain

Instrument uncertainty1 DUT Gain range = –20 to +40 dB

‹ 10 MHz See note1

10 MHz to 3.6 GHz ± 0.15 dB

› 3.6 GHz ± 0.11 dB additional1 95th percentile, 5 minutes after 
calibration

Noise Figure uncertainty calculator1, 2

Instrument noise figure uncertainty See the noise figure table above

Instrument gain uncertainty See the gain table above

Instrument noise figure See graphs of “Nominal instrument noise figure”; noise 
figure is DANL + 176.24 dB (nominal)1. Note on DC coupling1

Instrument input match See graph: nominal VSWR. Note on DC coupling1

Optional NFE improvement/internal Cal1 See “Displayed average noise level (DANL) (with noise floor 
extension) improvement” in the Option NFE - Noise floor 
extension chapter.

Uncertainty versus calibration options1

User calibration Best uncertainties; noise figure uncertainties calculator applies

Uncalibrated Worst uncertainties; noise of the analyzer input acts as a second stage noise on the DUT

Internal calibration Available with Option NFE. Good uncertainties without the need of reconnecting the DUT and running a 
clibration. The uncertainty of the analyzer input noise model adds a second-stage noise power to the DUT 
that can be positive or negative. Running the noise figure uncertainty calculator will usually show that internal 
calibration achieves 90% of the possible improvement between the uncalibrated and user calibration states.

1. Refer to NFA X-Series specifications guide for footnote details
2. Online uncertainty calculator at www.keysight.com/find/nfuc or use the instrument’s built-in calculator.

Nominal instrument noise figure, N8973B, N8974B, N8975B

描述 技术指标 补充信息

噪声系数

‹ 10 MHz
10 MHz 至内部前置放大器的频率极限 

不确定度计算器

推荐的内部和外部前置放大器

噪声源 ENR 量程 仪器的不确定度

4 至 6.5 dB 0 至 20 dB ± 0.02 dB

12 至 17 dB 0 至 30 dB ± 0.025 dB

20 至 22 dB 0 至 35 dB 0.03 dB

增益

仪器的不确定度 被测件增益范围 = –20 to +40 dB
‹ 10 MHz

10MHz 至 3.6 GHz ± 0.15 dB

 >3.6 GHz ± 0.11 dB 额外 95%，校准 5 分钟后

噪声系数不确定度计算器

仪器噪声系数不确定度 请见以上噪声系数表

仪器的增益不确定度 请见以上增益表

仪器噪声系数 请见“额定仪器噪声系数”图；噪声系数为 DANL 
+ 176.24 dB（额定值）。注意直流耦合。

仪器输入匹配 见图形：额定 VSWR。注意直流耦合。

不确定度与校准选件

用户校准 最佳不确定度；应用噪声系数不确定度计算器

未校准 最差不确定度；分析仪输入的噪声成为被测件的第二级噪声

内部校准 良好的不确定度无需重新连接被测件并运行校准。分析仪输入噪声模型的不确定度向被测件添加的第
二级噪声功率可以为正值或负值。运行噪声系数不确定度计算器通常将显示，对于未校准和用户校准
状态，内部校准能够改进90%。

标称值仪器噪声系数

抖动：＜0.17dB
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内部前置放大器噪声系数
频率 噪声系数（标称值）

100 kHz 至 3.6 GHz 8 dB + （0.001112 * 频率，单位 MHz）标称值

3.6 GHz 至 8.4 GHz 9 dB 标称值

8.4 GHz 至 13.6 GHz 10 dB 标称值

> 13.6 GHz DANL + 176.24 dB，标称值

测量不确定度主要由噪声源的不确定度决定，这意味着仪器的噪声系数对于大多数测量是可以忽略的。

DANL(SP903N/SP926N)1

频率 技术指标 典型值

10.0 MHz 至 2.1 GHz -161 dBm -163 dBm

2.1 GHz 至 7.0 GHz -160 dBm -162 dBm

7.0 GHz 至 13.6 GHz -160 dBm -163 dBm

13.5 GHz 至 17.1 GHz -157 dBm -160 dBm

17.0 GHz 至 20.0 GHz -155 dBm -159 dBm

20.0 GHz 至 26.5 GHz -150 dBm -156 dBm

1. 前置放大器接通，输入端接、采样或平均值检波器，对数平均值，0 dB 输入衰减，中频增益 = 高，20 ℃至 +30℃

DANL(SP940N)1

频率 技术指标 典型值

10.0 MHz 至 1.2 GHz -164 dBm -165 dBm

2.1 GHz 至 3.6 GHz -162 dBm -163 dBm

3.5 GHz 至 20.0 GHz -160 dBm -162 dBm

20.0 GHz 至 26.5 GHz -158 dBm -160 dBm

26.4 GHz 至 34.0 GHz -156 dBm -159 dBm

33.9 GHz 至 40.0 GHz -153 dBm -155 dBm

1.2 GHz 至 2.1 GHz -163 dBm -164 dBm

本机噪声系数：频率≤3.6GHZ，7.5dB,底噪扩展(NFE)开；频率3.6GHZ~13.6GHZ,8dB,底噪扩展(NFE)开；频率
13.6GHZ~26.5GHZ,5dB 底噪扩展(NFE)开，外加U7227C放大器。
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射频输入
连接器

N 型母头，50 Ω 标称值

输入 VSWR

10 MHz 至 3.6 GHz < 1.2:1，标称值

3.6 GHz 至 26.5 GHz < 1.5:1，标称值

测量
扫描

点数设置 2 至 501，或固定频率

起始 / 终止，中心 / 扫宽，频率列表高达 501 点
扫描触发 连续或单次

测量速度

本地测量和显示更新速率 11 ms（90/s）
远程测量和 LAN 传输速率 6 ms（167/s）
游标峰值搜索 5 ms

中心频率调谐和转换（射频） 22 ms

中心频率调谐和转换（微波） 49 ms

测量 / 模式切换速度 75 ms
可提供的被测件曲线

放大器 包括任何非频率转换器件（例如放大器、衰减器、滤波器等）

下变频被测件 拥有固定或可变中频

仪器能够通过 GPIB、LAN 或 USB 控制外部 LO

上变频被测件 拥有固定或可变中频

仪器能够通过 GPIB、LAN 或 USB 控制外部 LO

系统下变频器 允许使用外部下变混频器作为测量系统的一部分仪器

能够通过 GPIB、LAN 或 USB 控制外部 LO

显示类型与噪声系数结果

类型 4U 多点触控

输出格式 图形、数值表或仪表模式

显示通道 2

游标数 4

极限线 2 个通道中任何一个的上限和下限

噪声系数 噪声系数（F dB），或作为一个比值（F）

增益 增益（G dB）

Y 因子 Y 因子（Y dB）

T 有效 有效噪声温度（K）

P 热 相对功率密度（dB）

P 冷 相对功率密度（dB）

SP903N/SP926N

SP940N 2.4 mm 公头，50 Ω 标称值

26.5 GHz 至 44 GHz

SP903N/SP926N SP940N

不适用 < 1.5:1，标称值

< 1.2:1，标称值

< 1.5:1，标称值

3.5mm公头,选件(SP900-C35)或N型母头，50 Ω 标称值
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前面板
扫描

探头电源
电压 / 电流 +15 Vdc，150 mA 最大标称值上下浮动 ±7 %

-12.6 Vdc，150 mA 最大标称值上下浮动 ±10 %

USB 2.0 端口
主机（2 端口）
标配

连接器输
出电流

兼容 USB 2.0
USB A 型母头
0.5 A 标称值

主机（1 端口）
大功率
连接器
输出电流

兼容 USB 2.0
USB A 型母头
1.0A 标称值

后面板连通性
10 MHz 输出
连接器
输出幅度
频率

BNC 母头，50 Ω 标称值
≥ 0 dBm 标称值
10 MHz ± (10 MHz x 频率参考精度 )

外部参考输入
连接器
输入幅度范围
输入频率
频率锁定范围

BNC 母头，50 Ω 标称值
–5 至 10 dBm 标称值
10 MHz 标称值
± 5 x 10-6 特定外部参考输入频率

触发器 1 和 2 输入
连接器
阻抗

触发器电平范围

BNC 母头
> 10 kΩ 标称值
-5 至 5 V

触发器 1 和 2 输入
连接器
阻抗

触发器电平范围

BNC 母头
50 Ω 标称值
5 V TTL 标称值

监测器输出
连接器
格式
分辨率

VGA 兼容，15 针微型 D-SUB
XGA（60 Hz 垂直同步速率，非隔行扫描）模拟 
RGB 1024 x 768

后面板

噪声源激励 + 28 V（脉冲）
连接器 BNC 母头

SNS 系列噪声源连接器

USB 3.0 端口
主机（4 端口）
标配
连接器
输出电流

兼容 USB 2.0
USB A 型母头
0.5 A 标称值

从机（1 端口）
标配
连接器
输出电流

兼容 USB 2.0
USB B 型母头
0.5 A 标称值

GPIB 接口
连接器

GPIB 代码
GPIB 模式

IEEE-488 总线连接器
SH1、AH1、T6、SR1、LR1、PP0、DC1、C1、C2、C3、C28、DT1、L4、C0
控制器或设备

LAN TCP/IP 接口
标配
连接器

1000 Base-T
RJ45 Ethertwist

直流电压
直流耦合
交流耦合

± 0.2 Vdc
± 100 Vdc

前面板Probe Power接口(需选件SP900-100）  只是硬件选件，给适配的前置放大器和功率放大器提供+15VDC 
(+/-7%)及-12.6VDC (+/-10%)电压（如图）
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前面板
扫描

探头电源
电压 / 电流 +15 Vdc，150 mA 最大标称值上下浮动±7 %

-12.6 Vdc，150 mA 最大标称值上下浮动±10 %

USB 2.0 端口
主机（2 端口）
标配
连接器
输出电流

兼容 USB 2.0
USB A 型母头
0.5 A 标称值

主机（1 端口）
大功率
连接器
输出电流

兼容 USB 2.0
USB A 型母头
1.0A 标称值

后面板连通性
10 MHz 输出
连接器
输出幅度
频率

BNC 母头，50 Ω标称值
≥ 0 dBm 标称值
10 MHz ± (10 MHz x 频率参考精度 )

外部参考输入
连接器
输入幅度范围
输入频率
频率锁定范围

BNC 母头，50 Ω标称值
–5 至 10 dBm 标称值
10 MHz 标称值
± 5 x 10-6 特定外部参考输入频率

触发器 1 和 2 输入
连接器
阻抗
触发器电平范围

BNC 母头
> 10 kΩ标称值
-5 至 5 V

触发器 1 和 2 输入
连接器
阻抗

触发器电平范围

BNC 母头
50 Ω标称值
5 V TTL 标称值

监测器输出
连接器
格式
分辨率

VGA 兼容，15 针微型 D-SUB
XGA（60 Hz 垂直同步速率，非隔行扫描）模拟 RGB
1024 x 768

后面板

噪声源激励 + 28 V（脉冲）
连接器 BNC 母头

SNS 系列噪声源连接器 适用于 Keysight SNS 系列噪声源

USB 2.0 端口
主机（4 端口）
标配
连接器
输出电流

兼容 USB 2.0
USB A 型母头
0.5 A 标称值

从机（1 端口）
标配
连接器
输出电流

兼容 USB 2.0
USB B 型母头
0.5 A 标称值

GPIB 接口
连接器
GPIB 代码
GPIB 模式

IEEE-488 总线连接器
SH1、AH1、T6、SR1、LR1、PP0、DC1、C1、C2、C3、C28、DT1、L4、C0
控制器或设备

LAN TCP/IP 接口
标配
连接器

1000 Base-T
RJ45 Ethertwist

一般技术指标
温度范围

工作 0 至 55℃

存储 -40 至 70℃

电源要求

电压和频率

功耗

启动

待机

350 W 最大值

20 W

显示屏

分辨率 1280 × 768，WXGA

规格 269 毫米（10.6 英寸）对角（标称值）电容式多点触控屏

数据存储

内部

外部

≥ 80 GB 标称值（可拆卸的固态硬盘）

支持兼容 USB 2.0/3.0 标准的存储器件

重量（无选件）

净重

装运重量

16 kg（35 磅）标称值

28 kg（62 磅）标称值

尺寸

高度

宽度

长度

177 mm（7.0 英寸） 
426 mm（16.8 英寸） 
368 mm（14.5 英寸）

保修

SP900N噪声系数分析仪享有标准三年保修

校准周期

建议的校准周期为两年，由普尚电子服务中心提供校准服务

湿度范围（工作）
湿度范围（存储和运输）

100 至 120 V，50/60/400 Hz 
220 至 240 V，50/60 Hz

≤80%
≤90%

插头 国标三芯插头
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订购信息和服务

功能描述 货号 选件型号

噪声系数分析仪（3.6 GHz） 9001.0971 SP900N-503

噪声系数分析仪（26.5 GHz） 9001.0972 SP900N-526

噪声系数分析仪（40 GHz） 9001.0973 SP900N-544

3.6 GHz 前置放大器 9001.0906 SP900-P03

26.5 GHz 前置放大器 9001.0909 SP900-P26

44 GHz 前置放大器 9001.1905 SP900-P44

精确频率参考 9001.0911 SP900-002

3.6 GHz 电子衰减器 9001.0913 SP900-003

底噪扩展 9001.0934 SP900-008

提高相噪/三阶交调性能 9001.1906 SP900-EP3

提高相噪/三阶交调性能 9001.1907 SP900-EP5

安全特性-禁止启动 Windows 程序 9001.0969 SP900-023

安全特性-禁止保存结果 9001.0970 SP900-024

频谱分析仪和 IQ 分析仪 9001.0952 SP960C-2FP

噪声系数分析应用 9001.0956 SP969EM0E

1、仪器内部显示的选件型号（许可证号）带有后缀，如-1FP，-2FP等，数字代
表不同版本，FP代表固定永久许可证。是同一个订购选件。

2dB步进衰减器 9001.0912 SP900-001

微波预选器旁路 9001.0922 SP900-004

2GB捕获内存的数字处理器 9001.0927 SP900-005

25MHz 分析带宽 9001.0914 SP900-B25

40MHz 分析带宽 9001.0915 SP900-B40

APC 3.5mm（选件） 9001.1945 SP900-C35

前面板Probe Power接口(选件）  9001.1969  SP900-100
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